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환경 및 응용기상 분과 [P-066]

도시 표면 온도의 열 이방성 산정 모델 개발
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원격탐사를 통해 도시 표면 온도를 산출할 때, 복잡한 3차원 도시 구조와 센서 시야각의 상호작용으로 인해 열 이방성(thermal 
anisotropy)이 발생한다. 이러한 방향성 효과는 복사 온도 산출 과정에서 편향을 야기하여 도시의 실제 열 환경을 정확히 파악하는 데 
한계로 작용한다. 본 연구에서는 3차원 도시 표면의 열 이방성 효과를 정량적으로 분석하고 보정하기 위한 센서 시야 모형(Sensor-
View Model)을 개발하였다. 제안된 모형은 센서의 시야 영역(Field Of View)을 타원 방정식으로 정의하고, 미규모 도시지표에너
지 모델 (Microscale Urban Surface Energy: MUSE)의 뷰펙터(View Factor) 계산식을 적용하여 각 표면이 센서에 노출되
는 비율을 정확하게 산정한다. 또한, 수평 및 수직 표면의 뷰펙터를 가중 평균하여 센서 기울기 효과를 반영하였으며, MUSE 모델과 결
합을 통해 3차원 도시 표면 온도의 공간 분포를 현실적으로 모의한다. 이상적인 도시 구조를 대상으로 모형의 성능을 평가한 결과, 태양
과 센서의 방위각이 유사할 때 복사 온도가 가장 높게 나타나는 ‘핫스팟(Hot Spot)’ 효과를 현실적으로 재현하였다. 특히 주간에는 열
관성(Thermal Inertia)으로 인해 핫스팟의 위치가 실제 태양의 위치와 시차를 보이는 현상도 정확히 모의하였다. 본 연구는 원격탐
사 기반 도시 표면 온도 해석 시 발생하는 열 이방성 효과를 명시적으로 정량화하는 새로운 모형을 제시하여 향후 도시 열 환경 분석의 
정확도 향상시키는데 기여할 것으로 기대된다.
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