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환경 및 응용기상 분과 [P-072]

한국형 수치예보모델(KIM)을 이용한 
다중진단지수 앙상블 기법 기반의 항공난류 확률예측 시스템 개발
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10 – 1,000 m의 항공기 규모를 가지는 항공 난류는 조우 시 항공기 운항에 영향을 줄 수 있기 때문에, 대부분의 현업 기상예보센
터에서는 비행 계획 단계에서 항공사들이 미리 난류 조우 가능 지역을 파악할 수 있도록 현업 수치예보모델 자료로 산출된 난류 진단지
수 기반의 결정론적 난류 예측 정보를 제공하고 있다. 하지만, 난류 진단지수 및 수치예보모델에는 불확실성이 내재되어 있기 때문에, 
예측 결과의 신뢰도를 제공할 수 있는 확률론적 난류 예측 정보를 추가적으로 제공하는 것이 사용자들의 비행 계획 및 의사 결정에 도움
이 될 수 있다. 본 연구에서는 기상청에서 한국형 수치예보모델(Korean Integrated Model, KIM)을 기반으로 현업 생산 중인 전지
구 수치예보모델(Global Data Assimilation and Prediction System, GDAPS) 기상자료를 이용하여 다중 진단지수 앙상블 
기법 기반의 항공난류 확률예측 시스템을 개발하고, 가용한 난류 관측 자료와 비교하여 시스템의 예측성 검증을 수행하였다. 다중 진단
지수 앙상블 기법에서는 GDAPS 자료를 이용하여 산출된 다중 난류 진단지수들을 앙상블 멤버로 고려하여 특정 강도의 난류 발생 가
능성에 대한 확률값을 산출한다. 본 연구에서는 항공기상청의 현업 예보를 위한 계산 효율성 및 동아시아 지역에 대한 시스템 최적화를 
고려하여, 가용한 개별 난류진단지수들의 예측성 평가를 선 수행하고 이들 중 동아시아 지역에 대해 상위 예측성을 보인 진단지수들을 
선별해 앙상블 멤버로 구성하였다. 난류 발생 확률을 결정하는 임계값은 각 GDAPS 기반 난류 진단지수별로 확률밀도함수를 구하고 
이로부터 특정 상위 백분위수를 산출하여 결정하였다. 동아시아 난류 발생 가능성에 대한 최적의 임계값을 결정하기 위해, 91번째 백
분위수부터 99번째 백분위수까지 1% 단위로 변경시켜가며 임계값으로 적용시키는 민감도 실험을 수행하였고, 최고의 난류 예측성을 
보인 임계값을 최종 시스템 적용 임계값으로 결정하였다. 개발한 다중 진단지수 앙상블 기반의 난류 확률예측 시스템의 예측 성능은 1
년 기간의 가용 난류 관측 자료를 이용하여 검증하였으며, 자세한 검증 결과는 학회 발표에서 보이고자 한다.
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의 지원을 받아 수행되었음.


