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환경 및 응용기상 분과 [P-077]

해안 지역의 내부경계층 발달 특성 분석
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대기경계층(Planetary boundary layer, PBL)의 두께를 나타내는 대기경계층 고도(PBL Height, PBLH)는 지표면과 자
유대기 사이의 상호작용을 매개하며 대기오염물질의 연직 혼합 정도를 결정하는 핵심적인 미기상학적 변수이다. 특히 해안 지역에서
는 육지와 해양의 뚜렷한 열적 특성 차이로 인해 PBLH의 성장 과정은 내륙 지역과는 매우 다른 대기 환경 특성을 나타낸다. 본 연구는 
이러한 해안 지역에서 바다로부터 내륙으로 바람이 유입될 때 형성되는 내부경계층(Internal boundary layer, IBL)이 PBLH 발
달에 미치는 영향을 종관기상학적 관점에서 심층적으로 분석하고, 그 발생 특성을 분석 하는데 목적을 둔다. 연구 대상 지역으로는 부
산, 인천 등 주요 해안 지역 도시를 선정하였으며, IBL의 정량적 영향을 평가하기 위해 광역적으로 종관 기상 및 흐름을 파악할 수 있는 
ECMWF의 ERA5 재분석 자료와 국지적인 경계층 구조를 상세히 모의할 수 있는 WRF (Weather Research & Forecasting) 
수치 모델을 복합적으로 활용하였다. 분석의 명확성을 위해, 바람이 바다에서 육지로 유입되는 방향 여부와 그 강도를 기준으로 사례
를 체계적으로 분류하였으며, 각 사례별로 대기경계층의 연직 구조 변화를 비교 분석하였다. 분석 결과, 바다의 안정한 해양경계층
(Marine boundary layer, MBL)이 가열된 육지 위로 바람을 통해 이류될 때 지표면부터 IBL이 성장함이 나타났다. 결론적으로, 본 
연구를 통해 해안 지역에서의 낮은 PBLH는 IBL이 발달하면서 연직 혼합을 억제하기 때문에 발생하는 것을 확인하였다. 이는 IBL 구
조가 인구 밀도가 높은 연안 도시에서 대기오염물질의 지표면 축적을 유발하고 고농도 에피소드를 발생시킬 수 있는 핵심적인 기상 조
건임을 시사한다. 따라서 본 연구의 결과는 해안 지역 대기질 예측 모델의 경계층 물리 과정을 개선하고 예보 정확도를 향상시키는 데 중
요한 과학적 기초 자료로 활용될 수 있을 것이다.
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