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환경 및 응용기상 분과 [P-091]

건물에너지 시뮬레이션을 활용한 한반도 고온 현상 속 에너지 소비 분석

강효민, 안수현, 문우석

국립부경대학교 지구시스템과학부 환경대기과학전공

기후변화가 지속됨에 따라 전력 소비량은 매년 증가하고 있으며, 특히 폭염과 같은 극심한 기상 현상은 불규칙적인 에너지 소비를 
유발하여 전력 공급 예측 및 관리에 심각한 어려움을 가중시키고 있습니다. 2022년, 우리나라는 섭씨 40도에 육박하는 폭염 기간 동
안 전력 수요가 급증하여 전력망에 큰 부담을 주었고, 전력 공급 불안정 현상이 반복되었습니다. 이러한 상황은 대규모 정전과 같은 비
상 사태로 이어질 위험이 있습니다.

본 연구는 전력 소비량의 온도구간에 따른 민감도와, 하루간 사이클 내에서 다른 변수들과의 연관 패턴을 분석하여 이러한 문제점을 
더욱 정밀하게 분석하고 전력 관리 개선 방안을 제시하고자 합니다.

본 연구는 에너지플러스(EnergyPlus) 건물 에너지 모델을 활용하여 다양한 기상 조건과 기온 변화가 에너지 소비에 미치는 영향
을 분석했습니다. 한반도 전체를 0.25° 간격으로 425개의 전력망으로 구분하고, 각 전력망의 기온 및 전력 데이터를 구축했습니다. 
이를 통해 한반도 전역의 지역별 에너지 소비 변화 차이를 반영하여 더욱 정밀한 전력 관리에 필요한 기초 자료를 제공했습니다.

본 연구의 결과는 여름철 건물에너지(냉방) 소비에 대한 유용한 통계 정보를 제공하고, 기후변화에 따른 에너지 수요 변화에 효과적
으로 대응할 수 있는 전력 관리 전략 수립에 기여할 것입니다. 또한, 미래 인구 이동 및 지역 발전에 따른 위험 분석을 통해 에너지 자원 
관리의 정확성을 높이는 데 실질적인 도움을 줄 수 있다는 점에서 본 연구의 의의를 가집니다.

Keywords: Energy-Plus 모델, 건물 에너지, 냉방 에너지, 에너지 소비, 기후변화


