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기후 분과 [P-178]

SFNO 모델의 지역별 특화 학습을 통한 기상 예측 성능 향상 연구

송용호, 강대현

한국과학기술연구원 기후탄소순환연구단

최근 기상 예측 분야에서는 물리 기반의 전통적인 수치 모델의 한계를 보완하기 위해 딥러닝을 활용한 데이터 기반 모델 연구가 활
발하게 진행되고 있다. 특히 NVIDIA의 SFNO(Spherical Fourier Neural Operator; FourCastNet_v2)모델은 전지구 기상 
예측에서 뛰어난 성능을 보여주고 있으나, 지역별 특성을 반영한 예측 성능 향상에 대한 연구는 제한적이다.

본 연구에서는 SFNO모델의 기상 예측 성능을 향상시키기 위한 두 가지 핵심 방법론을 제안하고 검증하였다. 첫째, 전지구 데이터
를 일괄적으로 학습하는 기존 방식에서 벗어나 지역별 가중치를 차등 적용하여 지역별 특화 학습을 수행했다. 실험 결과, 특히 남반구에 
높은 가중치를 부여했을 때 모델의 전체 예측 성능이 가장 크게 향상되었으며, 이는 북반구의 예측 정확도까지도 개선하는 흥미로운 결
과로 이어졌다. 이는 해양비율이 높은 남반구의 데이터 패턴 학습이 전지구적 대기 순환 이해에 더 효과적으로 기여했을 가능성을 시사
한다. 둘째, 예측 안정성과 장기 예측 성능을 높이기 위해 예측 과정에서 각 반구에 최적화 된 모델을 위도별 가중치와 함께 통합하는 새
로운 연속적 예측 기법을 개발하였다. ERA5 데이터를 활용한 실험 결과, 제안된 지역 특화 학습과 지역별 모델의 통합 예측 기법이 기
존 모델 대비 예측 성능을 개선할 수 있는 유의미한 가능성을 확인하였다.

딥러닝 기반 기상 예측 모델의 지역적 특성 반영 방법론을 제시함으로써, 기존 전지구 모델의 지역 예측 성능 한계를 극복할 수 있는 
새로운 접근법을 제공한다. 향후 더 세분화된 지역별 학습과 다양한 기상 변수에 대한 확장 연구를 통해 실용적인 기상 예측 시스템 구축
에 기여할 것 으로 기대된다.
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