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대기역학 및 수치모델링 분과 [P-223]

빙정 형태 고려에 따른 북극 사이클론 유입 기간 혼합상 구름 모의
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극지역에서 발생하는 혼합상 구름은 북극 기후시스템에 중요한 역할을 하나, 빙정의 형태에 따른 구름 물리 과정의 정확한 모의는 
여전히 도전적인 과제이다. 본 연구는 KIM 모델을 활용하여 WSM5 미세물리 과정의 기본 빙정 형태(단일 총알 형태)와 구형 형태를 
고려하였을 때 북극 사이클론 기간 동안의 혼합상 구름 특성 변화를 평가하고자 하였다. 

2022년 1월 19-29일 Ny-Ålesund 지점을 통과한 북극 사이클론 사례를 선정하였다. 해당 사례는 1월 19일 라브라도 해역에 
약한 저기압이 진입하여 21일 사이클론으로 발달하고, 23일 두 번째 저기압이 형성되어 24일 최저 기압을 기록한 후 점차 약화되는 
특징을 보였다.

니알슨 지점 관측 자료 분석 결과, 사이클론 형성 초기(1월 19일)에는 한랭 건조한 북극 공기의 영향으로 빙정형 구름만 관측되었
으나, 21일 이후 온난 습윤한 북대서양 공기 유입으로 구름 내 수적, 액체 수 경로가 증가하였다. 25일 이후 사이클론이 동쪽으로 이동
하면서 니알슨 관측 지점에서 뚜렷한 혼합상 구름 구조가 관측되었다. 

KIM 결과에서는 지상기온을 한랭하게 모의하며, 하향 장파복사량을 작게 모의하는 특징이 나타났다. 빙정을 구형으로 가정한 결
과에서는 빙정 크기, 표면적 감소로 인한 수증기의 침적률이 감소하였다. 이로 인해 중위도에서 유입된 수증기가 빙정보다는 과냉각 수
적 형성에 더 많이 기여하여 혼합상 구름의 지속성이 증가하였고, 하향 장파복사가 증가되는 결과를 보였다.
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